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仕事の分類

ホログラフィ

始まり

平面型ホログラム

ホログラフィカメラ

マルチプレックス・ホログラム

ホログラフィ映画

教育・講習会

空間映像

虚像型空間映像

実像系空間映像

眼鏡なし３D

特殊スクリーン系

装飾系空間映像

インタラクティブ空間映像

科学展示・光学装置・Ｒ＆Ｄサポート

科学館テーマ展示

科学館常設展示

レーザー光学実験装置

R&D部門向け映像装置試作

再生可能エネルギー

太陽光配光プリズム

色素増感太陽電池
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ホログラムの制作

１９７９年５月 初撮影（フレネル） レインボー

3

レーザー光再生（フレネル） 白色光再生（リップマン） １９８５年 マルチプレックス
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初期の撮影装置

写真雲台等を改造して利用。

4

初代の撮影装置（屋外） ２代目の撮影装置（物置）
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ホログラフィにもカメラが必要なはず。

レインボーホログラム対応

5

初代ホロカメラ
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ホログラフィカメラ（小型）
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ホログラフィカメラ（大型）
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つくばexpoホログラム（大型マルチプレックス）
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マルチプレックス・ホログラムの原画撮影

9

原画撮影 完成ホログラム 直径４０ｃｍ
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ホログラフィ映画研究試作受託

１． 横軸円筒（水車状）のぞき窓式 フォーマット：10H×200W  180コマ

記録および再生光源 He-Ne 立体模型アニメーション

２． 35mmエンドレスのぞき窓式 フォーマット：35mmツインダイア エンドレス

立体模型アニメーション 記録および再生光源 He-Ne

３． 35mmスクリーン投写 フォーマット：35mmツインダイア エンドレス

人物等実写 記録光源 YAGパルス 再生光源 YAG  CW

４． 35mmスクリーン投写 フォーマット：35mmツインダイア エンドレス

立体模型カラーアニメーション 記録光源 He-Ne(R),   Ar(GおよびB)

再生光源 He-Ne(R),  YAG(G),  Ar(B)

多摩美術大学檜山研究室の協力で完成。動画と映画の違いをしっかり学んだ。
10
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ホログラフィ映画研究（水平軸円筒）
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ホログラフィ映画研究（35mmフォーマットのぞき窓）

12
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ホログラフィ映画研究（パルスレーザー）
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ホロ映画（多摩美バージョン映写機）

14
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ホログラフィック・ステレオグラム（平面型）

レインボーホログラムベースで開発したので、カラー化に問題

15

CG原画 移動レール実写
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多摩芸術学園・多摩美術大学

16

美大ならではの
被写体

ホロカメラで撮影

原画撮影（３６コマ） ホログラフィック・ステレオグラム
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多摩芸術学園・多摩美術大学

17

ワークショップ受講者の作品 夜間屋外展示

展示の仕上げ
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ホログラフィ講習会・ワークショップ

18

Zonホログラフィスクール Zonホログラフィスクール

写真美術館ワークショップ 作品展示
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ホログラフィの衰退

２１世紀が始まる頃、ホログラフィの需要が著

しく低下し、完成していたホログラフィ技術も

失われて行く。

原因は？

銀塩写真の衰退に引きずられた？

ホログラフィのデジタル化には、まだ長い時間

がかかり、バトンタッチできなかった。
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どうやって次の仕事につなぐか。

● ホログラフィのテイストを生かし、ビデオベースの

空間映像へ進む。

映像を空間の一要素として組み込む。

ＴＯ Ｉ :   Ｔｈｉｎｇｓ made  of  Image

● 光学つながりの仕事をする。

→ 教育機器、展示装置

→ 太陽エネルギー利用
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空間映像・人と映像の距離感を縮める

◇空間映像は実空間と映像の融合を可能にする。

◇空間映像は現実空間にパーツ、あるいは有用なツールとして取り込み使える。 21

一般映像(窓向こうの世界)

空間映像（触れられそうな存在または
その中に入り込めるような映像）
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虚像系（歴史）
ハーフミラーの反射で得られる虚像を観察するもの。
視域が広く無収差で、見え方も極めて自然である。
下図は、１９世紀の幽霊舞台の例。舞台手前下の幽霊役の出演者は、上の大ガ
ラスに映り、舞台上に居るように見えるが、舞台の役者が剣を振り回しても空を
切るばかりで、大変不思議がられた。
現代のテーマパークでは、下の役者を映像画面に代えている。その場合、虚像は２Ｄ
ながら、空中を飛び回る自由な動きができる。

幽霊舞台の仕掛け 22
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１－２．現代の虚像系（実物＋映像）

• 映像表示デバイスの画面をハーフミラーで反射させ、虚像として観察。

• 視域が広く、どこから見ても歪みが無いのが特長。
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ILLUSION  THEATER  A （虚像型）
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ILLUSION  THEATER タイプB

数ｍ先に等身大映像
を表示できます。

シースルーなので実際
の人と共演できます。
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２－１．実像系（飛び出し）空間映像の原理

凹面鏡、レンズ等による実像を光軸方向から観察する。

模式的には下図のようなものである。

円盤状で、上部の穴に中の物体が浮き上がって見える凹面
鏡トリックもこの仲間。
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飛び出し映像系空間映像（正面表示）

手前に像が浮いている 浮いている空間映像が

「空間プロジェクター 」 前後に移動する「来るくる」
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実像系の例

空間プロジェクター

ミニライブシアター
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立ち上がり映像型

テーブルのガラス面上に飛び出す映像が２方向から見える。

pop＊pix（ポップピクス）
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多方向表示空間映像

魔法球ディスプレイ ： 透明中空球内に最小36度ピッチで複数方向の映像
を表示し、最大１０方向から異なった画像を見ることができる。
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空間映像装置・透明ボックス型

透明ガラスケースの中に４方向から異なった空間映像が
見える。（上方にモニター不要、純粋なピラミッド）

小さな博物館 petit musée（プチミュゼ）
31
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空間映像（特殊スクリーン系）

主に２つのタイプがある

① 暗い部屋で紗幕や霧な
ど、存在の見えにくい物体
をスクリーンに用いて映像
を投影するもの。

② 表示する映像の実際の
形とスクリーンの形状を一
致させたもの。

写真は、球面スクリーンに
地球映像を投映した例

VISCULA-G
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3D・B-Vision  眼鏡なし３Ｄ（特殊スクリーン）

眼鏡なし立体映像3D・B-Vision ： 専用眼鏡なしで見られ、多視点も容易。
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水晶球ディスプレイ（装飾系）

343D映像 VOL.32 No.1 (2018年3月) 43



空間映像（インタラクティブ）

35

空間映像楽器 ： 空間に浮いたアイコン（葉っぱ）に触れると音が出ます
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当社、空間映像一覧（ホログラフィを除く）
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科学館展示制作業務
ホログラフィでご縁ができた科学館

サイエンスをテーマにすると更に世界が広がる
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科学館企画展示制作（横浜こども科学館１）
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ホログラフィ展・光の実験室 立体感のひみつ

五感マジックハウス 五感マジックハウス
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横浜こども科学館２
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触覚ふしぎアイランド 錯視展

色イロイロ 展 回転錯視装置（交換式）
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ハイテク竜宮城（横浜こども科学館1992・神戸海洋科学館1993）
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横浜こども科学館 横浜こども科学館

神戸海洋博物館 神戸海洋科学館
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長野市少年科学センター（常設展示）

41

担当したコーナー レザリアムユニット

マルチプレックス・ホログラム レインボー及びリップマン
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各地の科学館

42

光ファイバー通信 マッハツェンダー干渉計

光の直進性 マイケルソン干渉計
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国立科学博物館（フィゾー光速度測定）

43
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光学実験装置の製作

光学実験には場所を取り、高価な除震定盤が

と思っていませんか。

光学への理解を深めてもらうには、まずは実験

することです。

大学の工学基礎、あるいは高等学校で簡単に

使える、スペースを取らない光学実験装置を

製作しています。
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（Ｈｅ－Ｎｅ）レーザー光学実験装置
除振台不要
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教育機器（レーザー干渉計）
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再生可能エネルギー関係

• 太陽光の照明利用

• 色素増感太陽電池

日本は技術面で再生可能エネルギーの最先進

国ながら、導入では中進国。原発のみに手厚

い保護が続き不公正な競争を強いられている。

政治に期待できない分、民間ベースでがんばる

しかない。
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ホログラフィの生活応用

ホログラムの光を曲げる性質を照明に利用

昼間、窓から入る太陽光を天井に送ると

天井の反射で部屋が明るくなるはず。
48
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ホログラム照明利用の問題点

単純回折格子では、
白色光が虹色に分散
する。
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白色補償型回折格子を開発

回折光を白色にできた

が、製造設備が無く

量産化できず。

プリズム方式に転換。
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太陽光配光プリズム
室内に自然光を

SOLBENE (有)石川光学造形研究所
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プリズム方式の新製品

透明板加工により、プリズム機能を持ちながらシースルー。

窓の機能を損ないません。

523D映像 VOL.32 No.1 (2018年3月) 61



特長：室内は明るく窓際は快適

• 天井反射で室内が明るくなります。

• 直射光が減光され窓際も快適になります。

53

従来の窓 太陽光配光プリズムを取り付けた部屋
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太陽光配光プリズム 使用例
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まとめ

情報通信技術は発展しましたが、それはスマホの

小さな画面の中に収斂して、映像そのものを楽しむ

文化は、日常生活の中では、かえって薄れているよう

に感じられます。

今後も、生活空間の要素として映像を融合させ、環境

一部として行くことで、映像の魅力を伝えて行きたいと

思っています。

ご清聴ありがとうございました
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YouTube  石川光学造形研究所 で動画を検索
してみて下さい。

• 多摩芸術学園紀要

• 横浜こども科学館特別展パンフレット

• 参考文献

• 石川光学造形研究所カタログ

• 筆者作成の記録写真およびイラスト
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